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Introducao

Normalmente, a chapa de ago galvannealed tem uma aparéncia cinza fosco muito uniforme, como mostra a
Figura 1.

Figura 1: Aparéncia normal de chapa de ag¢o galvannealed

A cor pode ser um pouco mais clara ou escura, refletindo uma porcentagem mais baixa ou mais alta de ferro,
respectivamente, no revestimento.

As vezes, os usudrios de chapa galvannealed reclamam de manchas escuras localizadas na superficie do
revestimento galvannealed. Geralmente, estas manchas tém uma aparéncia que varia de cinza escuro a
preto. As areas manchadas escuras normalmente desbotam para um cinza claro ao redor de suas bordas,
mas, as vezes, ha desde uma linha colorida até um tom roxo escuro ao redor das bordas.

As areas escuras podem variar em tamanho, de pequeno a grande (de menos de 1 polegada a varias
polegadas de didmetro), podem ser redondas ou irregulares, podem ser uniformemente escuras ou exibir
escurecimento variavel, ou mostrar gradagéo na escuriddo conforme elas fazem a transigdo para areas nao
afetadas.

A Figura 2 mostra duas fotografias de revestimentos galvannealed com areas de manchas escuras e a
transicdo para uma aparéncia cinza normal.
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Figura 2: Manchas escuras em chapa de ago galvannealed
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Fonte de Manchas Escura em Galvanneal

Independente da cor ou da forma, ha uma causa principal para o escurecimento. E a presenga de umidade,
tanto por intrusdo durante a estocagem e envio quanto por condensacgéo dentro da bobina durante o trajeto e
a estocagem.

Com chapas galvanizadas, se a umidade ficar retida entre os embrulhos adjacentes em uma bobina ou entre
chapas em uma pilha, o resultado tipico é a ferrugem branca. A maioria dos usuarios de chapas galvanizadas
encontrou esse fendbmeno. A cor branca vem de produtos de corrosdo (principalmente o hidroxido de zinco)
que se formam quando a umidade corréi o zinco na falta de circulagdo de ar. Normalmente, a ferrugem
branca esta presente sob a forma de um po6 solto e flocoso. Para uma discussédo detalhada sobre ferrugem
branca, por favor consulte a GalvinfoNote 3.2.

Para chapas galvannealed, a corrosdo do revestimento também ocorre se a bobina ou feixe de chapas
umedece e ndo pode ser secado. Em vez de formar ferrugem branca, a primeira mudanga de aparéncia é a
formagao de um o6xido aderente que é mais comumente encontrado entre os tons cinza escuro e preto. O
ferro no revestimento é a principal razdo para a natureza desse produto de corrosdo — resultado de uma
ligagdo galvanica localizada na camada de superficie da liga de Zn-Fe. A mancha ndo se forma como um po6
solto, mas como um filme fino e aderente. Sua cor entre o cinza escuro e o preto é associada as
caracteristicas leves de absorc¢do do fino filme do produto de corrosdo. Se a chapa se mantiver imida por
longos periodos e se houver uma grande quantidade de produtos de corrosdo formada, a mancha pode
comecgar a exibir o mesmo produto de corrosao branco flocoso que é observado na chapa galvanizada com
ferrugem branca.

Por que a Chapa Galvannealed é Propensa a Manchas Escuras?

A principal razdo pela qual o filme de corrosdo escuro é visto mais do que o esperado em chapas
galvannealed é porque o produto € normalmente enviado “seco — sem 6leo e sem passivacdo de superficie
(tratamento quimico)”’ para o cliente. Nao ha éleos de inibicdo de ferrugem aplicados na saida final da linha
de galvanizacdo e a superficie ndo é passivada com tratamento de cromato transparente para minimizar a
ferrugem.

As razdes para o envio sem qualquer tipo de filme inibidor de ferrugem na superficie sao:

1. Tratamentos quimicos podem interferir na obtengdo de boa aderéncia a pintura. Como o galvanneal é
destinado a pintura, a maioria dos clientes ndo quer se preocupar com o possivel efeito adverso na
aderéncia de pintura devido ao filme de passivagao na superficie.

2. Muitos clientes ndo querem se preocupar com a remoc¢ao de 6leos inibidores de ferrugem presentes na
superficie, que sao necessarios porque, da mesma forma que o filme de passivagéo, o 6leo também
pode interferir na aderéncia da pintura. Métodos de limpeza extraordinarios sdo necessarios para se
eliminar os dleos, ja que a superficie galvannealed é um pouco aspera e porosa. Se o 6leo nao for
totalmente removido, pode ocorrer formagao de bolhas na tinta durante a secagem de tintas curadas
termicamente. Se a tinta é seca a ar, a presenga de qualquer 6leo entre ela e a superficie galvannealed
pode levar a separagao prematura da tinta durante o servigo.

3. Durante qualquer tratamento de fosfatizacdo de zinco ou ferro subsequentes pelos quais o produto
possa passar, os tratamentos de passivagcdo com cromato prevenirdo o depdsito dos compostos de
fosfato sobre a superficie galvanneal (e galvanizadas).

4. Os ftratamentos de passivagdo interferem na solda ponto de pecgas de ago galvannealed (e
galvanizadas). A presenga do cromato envenena os eletrodos com base em cobre, causando uma
diminuicdo severa na vida util da ponta dos eletrodos e degradacao da qualidade da solda por pontos.
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Recomendacoes

1. Ja que a propensédo da chapa galvannealed a exibir descoloragédo da superficie, de tom cinza escuro
a preto, é causada pela intrusdo de agua durante envio ou estocagem ou pela condensagédo da
umidade sobre as superficies das chapas, é extremamente importante manter o produto seco. Por
exemplo, quando uma bobina estocada a 70°F (24°C) em um galp&o é enviada a um cliente durante
o inverno, ha um potencial alto para ocorréncia de condensacao dentro da bobina. Se, no cliente, a
bobina for entdo estocada durante um periodo de tempo antes de ser utilizada e nada é feito para
tentar remover a condensagdo, manchas pretas podem se formar. Entdo, € necessario cuidado
extremo para prevenir a reacdo de corrosdo que produz manchas escuras na superficie. Precaugdes
devem ser tomadas quanto ao envio, especialmente durante o inverno. Se o tempo de trajeto for
longo, trailers/vagdes aquecidos devem ser utilizados. A embalagem deve ser boa. Boas condigdes
de estocagem nas instalagdes do cliente sdo importantes. Além disso, controle de inventario é
importante para garantir que nenhuma bobina especifica fique sem uso por muito tempo. Consulte a
GalvinfoNote 3.2 para mais informagdes sobre protecdo contramanchas de estocagem.

2. Considere solicitar o produto “com 06leo” e depois utilizar praticas de limpeza que usem limpeza
alcalina por etapas. A presenca de 6leo inibidor de ferrugem aumentara muito o tempo de vida util da
chapa galvannealed e ajudara na prevengao contra manchas de estocagem.

3. Em alguns casos, o trabalho de cooperagéo entre produtores de ago, fornecedores de tratamento de
superficie e empresas de pintura permite ao cliente pintar sobre o filme de passivagédo de superficie
na saida final da linha de revestimento por processo de imersao a quente. Se o galvannealed
passivado puder ser pintado com sucesso, entdo a probabilidade de manchas escuras se
desenvolverem é bastante reduzida.

4. Se as manchas escuras estdo presentes em uma chapa galvannealed, isso ndo necessariamente
significa que a aderéncia da pintura sera “ruim” para todas as aplicagdes. Normalmente, o produto de
corrosdo de manchas escuras que é formado se trata de um filme aderente fino na superficie do
revestimento galvannealed. Testes de pintura sdo recomendados para determinar se a mancha
escura realmente nao afetou adversamente a aderéncia da pintura. Se nao for o caso, entdo pode ser
possivel utilizar o produto galvannealed manchado.

Se esse método de salvacgdo for tentado, € importante ndo so ter certeza de que os oOxidos de
manchas escuras na superficie da chapa galvannealed estejam grudados ao revestimento
galvannealed, mas também que a tinta tenha poder suficiente de encobrimento, para evitar
"exposicao". Se a quantidade de manchas de estocagem for severa e o produto de corrosdo escuro
ndo estiver grudado ao revestimento galvannealed, muitas vezes € melhor ndo utilizar o produto
pintado a menos que a superficie seja submetida a uma limpeza agressiva.

Resumo

As manchas escuras que as vezes sao visiveis em chapas galvannealed sdo causadas pelas mesmas
condigdes de estocagem umida que causam a ferrugem branca em superficies galvanizadas. Uma vez que a
chapa galvannealed é normalmente enviada “seca, sem 6leo e sem superficie de passivagao”, € muito
importante controlar o envio e a estocagem deste produto. Frequentemente, se manchas estdo presentes e
formam um filme fino e aderente, o produto pode ainda ser utilizado para as aplicagdes as quais foi
destinados. Testes de aderéncia de pintura devem ser conduzidos para garantir que a aderéncia mecéanica e
a aparéncia da tinta ndo sejam adversamente afetadas pelas areas manchadas.
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