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ELEMENTO SIMBOLO CLASSIFICACAO FONTE
QUIMICO
CARBONO C ELEMENTOS RETIRADOS DO AR E DA AGUA
HIDROGENIO H FUNDAMENTAIS
OXIGENIO o
NITROGENIO N
FOSFORO P
POTASSIO K MACRONUTRIENTES
CALCIO Ca RETIRADOS
MAGNESIO Mg DO
ENXOFRE S SOLO
BORO B
CLORO Cl
COBALTO Co
COBRE Cu MICRONUTRIENTES
FERRO Fe
MANGANES Mn
MOLIBDENIO Mo
NIQUEL Ni
SELENIO Se
SiLICIO Si
ZINCO Zn

Para o metabolismo das plantas é indispensavel a presenca de luz solar, gas
carbdnico (CO.), ar, agua e minerais como se observa na figura e quadro
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ELEMENTO SIMBOLO CLASSIFICACAO FONTE
QUIMICO
CARBONO (¢} ELEMENTOS RETIRADOS DO AR E DA AGUA
HIDROGENIO H FUNDAMENTAIS
OXIGENIO o
NITROGENIO N
FOSFORO P
POTASSIO K MACRONUTRIENTES
CALCIO Ca RETIRADOS
MAGNESIO Mg DO
ENXOFRE S SOLO
BORO B
CLORO Cl
COBALTO Co
COBRE Cu MICRONUTRIENTES
FERRO Fe
MANGANES Mn
MOLIBDENIO Mo
NIQUEL Ni
SELENIO Se
SiLICIO Si
ZINCO zZn

Para o metabolismo das plantas é indispensavel a presenca de luz solar, gas
carbdnico (CO.), ar, agua e minerais como se observa na figura e quadro
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QUAIS PRODUTOS UTILIZAR?

SOLUBILIDADE X DISPONIBILIDADE

EXTRATOR

“TENTATIVA DE SIMULAR NO LABORATORIO A FRACAO DO

NUTRIENTE PRESENTE NUMA AMOSTRA QUE ESTARIA DISPONIVEL
PARA A PLANTA.”

-AGUA

-CITRATO NEUTRO DE AMONIO
-ACIDO CITRICO

-ACIDO FORMICO

-ACIDO SULFURICO

-TOTAL

-ETC.




QUAIS PRODUTOS UTILIZAR?

SOLUBILIDADE X DISPONIBILIDADE

A IMPORTANCIA DA SOLUBILIDADE E FUNCAO DA
FORMA DE APLICACAO DO PRODUTO.

“REGRA GERAL: PARA APLICACAO VIA SOLO DEVE-SE
PROCURAR FONTES MENOS SOLUVEIS EM AGUA,
POREM DE ALTA DISPONIBILIDADE PARA A PLANTA.

PARA APLICACAO FOLIAR BUSCAR PRODUTOS DE ALTA
SOLUBILIDADE EM AGUA, E DE ALTA EFICIENCIA
AGRONOMICA.”




MICRONUTRIENTES: PRODUTO FINAL

VIA
SOLO

VIA
AGUA

11 1l

FORMA QUIMICA

COMPATIBILIDADE COM MISTURAS

GRANULOMETRIA

FORMA QUIMICA/SOLUBILIDADE

ESTABILIDADE

INTERACAO COM OUTROS FATORES




FERTILIZANTE

PARA USO
VIA AGUA




FLUXOGRAMA DE PRODUGCAO DE MICRONUTRIENTES

SOLUBILIZAGAO AC. SULFURICO SULFATOS
TOTAL AC. NITRICO >
_ AC. CLORIDRICO UL

I HIDROXIDOS CLORETOS

CONCENTRADO
OXIDADO
REDUZIDO




FLUXOGRAMA DE PRODUGAO DE SULFATOS

MOEGA DE MOAGEM p OXIDO
ALIMENTACAO (EVENTUAL) METAL
l TANQUE DE
SOLUCAO
DOSADOR A
ACIDO
SULFURICO
REATOR ARMAZENAGEM
EMBALAGEM
AGUA 1t
FILTRO PRENSA AGUA MAE
SOLIDOS
NAO REAGIDO CRISTALIZADOR ) SECADOR I




FLUXOGRAMA DE PRODUCAO DE SOLUCAO DE SULFATOS
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FLUXOGRAMA DE PRODUCAO DE SOLUCAO DE CLORETOS
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|
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CARACTERISTICA DO

1-NUTRIENTES

FERTILIZANTE PARA USO
MOBILIDADE VIA AGUA

METABOLIZACAO

INTERACAO ENTRE NUTRIENTES

2-SOLUCOES

SOLUBILIDADE DOS NUTRIENTES
CONCENTRACOES
MISTURAS DE NUTRIENTES C/OUTROS SOLUTOS

SURFACTANTES (FOLIAR)
pH
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EFEITO DO pH NA DISPONIBILDADE
DOS NUTRIENTES

Aluminio

- —— = = - e -

Molibdénio, Cloro
Fosforo

P Nitrogénio,

Enxdfre, Boro

~ Potdssio,
Cadlcio, Magnésio

8,0




PRINCIPAIS EFEITOS DA INTERACAO ENTRE IONS NA

ABSORCAO

[ONS SEGUNDO ION EFEITO
Cu™ Ca++ ANTAGONISMO
Mg-++Ca++ K+
H2PO4- Al+++
K+ Mg-++Ca++ Alt+-++
H2B Oas- NO3,NH4
K+ Ca++(alta conc.) INIBICAO COMPETITIVA
SO4-- SeO4++ INIBICAO COMPETITIVA
SOs-- Cl- INIBICAO COMPETITIVA
Mo O4-- SO4-- INIBICAO COMPETITIVA
Zn++ Mg++ INIBICAO COMPETITIVA
Zn++ ca'" INIBICAO COMPETITIVA
Zn++ H2B O4-
Fe++ Mn-++
Zn++ H2PO4
K+ Ca++(baixaconc.) SINERGISMO
Cu++ Mo O4--
H2PO4- Mg++ SINERGISMO

ANTAGONISMO: A PRESENCA DE UM ELEMETO DIMINUI A ABSORCAO DO OUTRO.
INIBICAO COMPETITIVA:O INIBIDOR COMBINA-SE COM O MESMO SIiTIO DO CARREGADOR
INIBICAO NAO COMPETITIVA: O INIBIDOR COMBINA-SE COM O SIiTIO NAO ATIVO DO CARREGADOR.

SINERGISMO:A PRESENCA DE UM DETERMINADO iION AUMENTA A ABSORCAO .



ACIDOS ORGANICOS

COBRE
COBALTO
FERRO
ACETATO MANGANES
MOLIBDENIO
, ZINCO
COBRE
COBALTO , -
FERRO - ACIDO ACETICO
e ACIDO FORMICO
MOLIBDENIO \ COBRE
ZINCO COBALTO
FERRO
FORMIATO MANGANES
m MOLIBDENIO
ZINCO




COBRE
COBALTO
FERRO
MANGANES
MOLIBDENIO
ZINCO

CARBONATO
DE CALCIO

CARBONATOS

CARBONATO

COBRE
COBALTO
FERRO
MANGANES
MOLIBDENIO
ZINCO




QUELATOS E COMPLEXOS

Acidos aminopolicarboxilicos
Acido Nitrilotriacético
Acido Etilenodiaminotetraacético
Acido Hidroxietiletilenodiamino-triacético
Acido Propilenodiaminotetraacético
Acido dietileno-triaminopentacético
Acido etileno-diamino-di (o-hidroxifenil)-acético

Acido etileno-diamino-di (5-carboxi-2-hidroxifenil)-acético

Acido etildiamino-di (o-hidroxi p-metil-fenil)-acético
Aminas e Poliaminas
Etilenodiamina
Dietilenotriamina
Trietilenotetramina
Tetraetilenopentamina
Acidos Hidroxi-carboxilicos
Acido Tartdrico
Acido Citrico
Acido Gluconico
Acido Heptagluconico
Compostos Hidroxi-amina
Monoetanolamina
Dietanolamina
Trietanolamina
N-hidroxietiletilenodiamina
N-dihidroxietilglicina

NTA
EDTA

HEDTA ou HEEDTA

PDTA
DTPA
EDDHA
EDDCHA
EDDHMA

En ou EDA
Dien ou DETA
Trien ou TETA
Tetren ou TEPA

At
Cit
Gluc

MEA
DEA
TEA
Hen
2-HxG

Sorbitol
Manitol
Dulcitol

Salicialdeido
Acido Salicilico
Acido 5-sulfossalicilico

Trifluoroacetilacetona
Tenoiltrifluoracetona

Dipiridil
o-fenantrolina

Oxine, 8-hidroxiquinolina
Acido Oxinesulfonico

Ligno-sulfonatos
Poliflavondides
Substancias Humicas
Extratos de Algas
/Aminoacidos
Extrato Pirolenhoso

Polidis

Compostos salicilicos

Acetilacetonatos

Tfa
TTA
Compostos de Ferro Il
Dipi, bipi
Phen
Oxinas
Q, ox

Compostos naturais




FERTILIZANTE

PARA USO
VIA SOLO




FLUXOGRAMA DE PRODUGCAO DE MICRONUTRIENTES

SOLUBILIZACAO Ac. SULFURICO SULFATOS
TOTAL AC. NITRICO
——— AC. CLORIDRICO =" NITRATOS
HIDROXIDOS CLORETOS
FUSAO
CONCENTRADO
OXIDADO S
REDUZIDO

MOAGEM MISTURA DE OXIDOS

MINERIOS

OXI-SULFATOS
SOLUBILIZACAO PARCIAL GRANULADOS

GRANULACAO




MATERIAS PRIMAS
BORO
COBRE
FERRO

MANGANES
MOLIBDENIO
ZINCO

PENEIRAS

MOINHOS l @

ADEQUAGAO
GRANULOMETRICA

!

DOSAGEM
I

FERTILIZANTES COMPLEXOS

—> MISTURADOR

OXISULFATOS

®)

REATOR AciDo
GRANULADOR | € SULFURICO
QD;L_ PRODUTO GRANULADO
| SECADOR >  PARA MISTURA COM
‘1' MACRONUTRIENTES
RESFRIADOR

v

~

BALANCA

CLASSIFICACAO
GRANULOMETRICA

— l GROSSO

MOINHO

PRODUTO MOIDO PARA

GRANULACAO COM
MACRONUTRIENTE




USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.
-AUMENTO NAS DOSES



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.
-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.
-AUMENTO NAS DOSES
-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)

-USO DE MISTURAS GRANULADAS DE MICRONUTRIENTES



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORAGCAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORAGCAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACGES



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORAGCAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES

-FACILIDADE NAS DOSAGENS



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORAGCAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES
-FACILIDADE NAS DOSAGENS

-DIMINUICAO DOS RISCOS DE SEGREGACAO



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORAGCAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES

-FACILIDADE NAS DOSAGENS

-DIMINUICAO DOS RISCOS DE SEGREGACAO

-HA POSSIBILIDADE DE CONTROLE DA SOLUBILDADE DOS MICROS



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS COM
FERTILIZANTES NPK (MACRONUTRIENTES)

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR HECTARE, O QUE
INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS MICROS NA MISTURA,
REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORAGCAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES

-FACILIDADE NAS DOSAGENS

-DIMINUICAO DOS RISCOS DE SEGREGACAO

-HA POSSIBILIDADE DE CONTROLE DA SOLUBILDADE DOS MICROS

-RENDIMENTO INDUSTRIAL NAO E AFETADO



OBRIGADO




