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Introducgao

Pintura é normalmente considerada como sendo um meio de tornar a superficie mais atraente. Metais, incluindo chapas de
aco revestidas, sdo normalmente pintados por essa razdo. No entanto, além da utilizagado de tinta para dar cor, ha outra
razao para pintar uma chapa de aco revestida; a saber, prote¢ao adicional contra corrosao!

Galvanizados sem pintura e outros revestimentos metalicos em chapas de ago proporcionam protegdo contra corroséo
adequada e de longo prazo. Muitos anos de prote¢do podem ser obtidos através da utilizagéo inteligente de revestimentos
metalicos disponiveis hoje. Contudo, a aplicacdo de tinta de alta qualidade pode contribuir substancialmente para a vida
geral das chapas de aco revestidas. Um classico exemplo de melhoria na vida do produto por um bom sistema de pintura é
o aprimoramento alcangcado com os agos de carenagens automotivas expostas. O revestimento metalico em painéis de
carenagens automotivas é relativamente fino comparado aquele utilizado em chapas de ago para muitos outros tipos de
aplicacdes; mesmo assim, a sinergia produzida pela pintura e um revestimento automotivo metalico cria um sistema que
permite que os painéis de carenagem de automéveis resistam a corrosdo por muito tempo.

Claro, sistemas de pintura automotiva sdo bem complexos, ja que s&o feitos para aguentar condigbes severas.
Normalmente, eles incluem um pré-tratamento de fosfato, um primer eletroforético espesso de alta qualidade, um
revestimento de cor e um revestimento limpo. Estes tipos de sistemas de pintura espessa complexos ndo sao necessarios
para ganhar uma melhoria substancial na vida de chapas revestidas ndo-automotivas. Ha muitos exemplos de aumento no
tempo de vida utilizando pinturas (primer e pintura de acabamento) finas, na ordem de 1-mil (0,001 pol).

Por que Pinturas Aumentam a Vida do Produto?

Pinturas oferecem protec¢ao adicional a chapas de revestimento metalico por dois motivos:

1. Atuam como barreiras entre o revestimento e umidade, oxigénio e outros agentes indutores de corroséo.
2. Por conter agentes especificos de inibigdo de corroséo.

Embora a tinta atue como uma barreira, ela ndo é impermeavel a umidade. A agua pode penetrar na tinta e alcangar o
revestimento metalico se os painéis estiverem Umidos por longos periodos. Por essa razéo, os aspectos de barreira da tinta
sozinha nao séo suficientes. E preciso ter agentes de inibigdo & corrosdo na interface entre a tinta e o revestimento metalico
para mitigar a corrosdo do metal. Isso & importante para prevenir a perda de aderéncia (bolhas) entre a tinta e o
revestimento metélico. Além disso, nos locais onde a integridade da tinta é perdida, tais como em arranhdes ou bordas
cortadas, a presenca do tratamento e outros agentes anticorrosdo ajudam a prevenir a corrosdo da tinta.

O aumento na vida do produto apds pintura depende de muitos fatores. Isso inclui:

* Espessura da tinta,

* Estabilidade da tinta (resisténcia a degradacéo pela luz do sol, umidade, etc.),

* Utilizagdo de um pré-tratamento de tinta contendo agentes de inibigdo de corroséao,
* Utilizagao de revestimento de primer por baixo da tinta, e

* Aditivos para a tinta que reduzam sua permeabilidade com relagéo a agua.

Cada aspecto do sistema de pintura total tem um papel no prolongamento da vida. Tintas e tecnologias de tratamento
evoluiram até chegar ao ponto em que cada aplicagcéo precisa ser considerada individualmente para otimizar o tipo de tinta,
de tratamento e de revestimento metalico.

Vida do Produto

A vida do produto pode ser definida de muitas maneiras. Para algumas aplicagcbes, a vida de um revestimento pintado é o
tempo até que algum tipo de desbotamento ocorra. Nestes casos, é importante selecionar uma tinta que tenha alta
estabilidade quando exposta a luz ultravioleta. Em outro caso, a falha pode ser definida como quando a tinta perde
aderéncia em uma chapa de ago revestida. Neste caso, entdo, é importante limpar de maneira adequada a superficie do
metal e selecionar um pré-tratamento e um primer de revestimento de qualidade para maximizar a aderéncia da tinta ao
revestimento metalico. Para outro tipo de aplicagdo, a vida do produto pode ser definida como o tempo até quando uma
quantidade especifica de corrosdao do ago (ferrugem vermelha) tenha sido observada. Ainda para outra utilizagao final, a
vida do produto deve ser definida como o tempo até que a chapa de ago seja corroida até a perfuragéo.

Para aplicagbes nas quais pulveruléncia e/ou desbotamento de tinta constitui “falha”, € necessario ter uma excelente
resisténcia a luz ultravioleta e a substancias quimicas que podem estar no ambiente. Este tipo de servico depende
principalmente das propriedades da tinta e pode ser mais bem discutido com o fabricante da tinta em questéo.
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Para aplicagdes onde a falha é definida como corrosdo excessiva do revestimento metalico e da chapa de aco, é
importante lidar com todo o sistema de revestimento; os tipos de revestimentos metdlicos e suas espessuras, os tipos de
pré-tratamentos e suas compatibilidades com revestimentos metalicos, os tipos de primers e suas espessuras e 0s tipos de
tintas e suas espessuras. Todos esses fatores precisam ser discutidos para maximizar o desempenho do produto. As
condi¢cdes de ambiente especificas devem ser levadas em consideracdo. Por exemplo, o ambiente é préximo da costa? E
uma zona industrial? E um ambiente que possui alta umidade ou altos periodos de umidade?

Falhas de corrosdao de chapas de ago com revestimentos metalicos pintadas sao resultados de uma reagao de corrosao
que tipicamente consome quantidades em massa de revestimento metalico e da propria chapa de ago. E essencialmente
importante, nesses tipos de aplicagdes, considerar o desempenho do revestimento metdlico e seu impacto no desempenho
total do sistema.

Nas aplicagbes onde a corrosdo em massa do revestimento metalico e ago sdo importantes consideragdes, € importante
manter a integridade da tinta a fim de manter a vida do ago revestido indefinidamente. Ou seja, quando evidéncias de falhas
na pintura forem notadas (bolhas, cantos vivos devido arranhdes, etc.), a reparagdo da pintura e/ou uma nova pintura
completa dever ser feita, para recuperar a completa integridade de resisténcia a corrosdo original da chapa com
revestimento metalico. Para mais detalhes sobre a pintura de reparagdo de chapas pré-pintadas, consulte a GalvinfoNote
4.3.

Um exemplo classico de melhoria na vida do produto através da pintura € de telhados de metal expostos a atmosfera. Em
um ambiente de corrosdo moderada, um revestimento galvanizado G90 deve durar por cerca de 12 a 15 anos antes que a
ferrugem vermelha se torne evidente. Essa ferrugem vermelha ocorre nas areas onde os revestimentos galvanizados foram
completamente consumidos pela corrosdo. Se um sistema de pintura de alta qualidade for aplicado antes da exposigdo, a
vida antes do aparecimento de sinais iniciais de ferrugem vermelha se estende até 20-25 anos, ou mais. Ainda, se o
telhado tem a pintura refeita ou retocada quando ha sinais iniciais de corrosdo do acgo visiveis, o tempo de vida do telhado
pode se estender por mais 10-15 anos antes que a corrosdo esteja em evidéncia novamente.

O Que é um Sistema de Pintura de Alta Qualidade?

Tintas podem ser aplicadas a chapas de ago revestidas tanto através de “pré-pintura” da chapa enquanto ainda esta em
forma de bobina (revestimento de bobina ou pré-pintura), ou através de “pdés-pintura” da chapa, apds ter sido conformada
na peca final. Nos dois casos, o “sistema” mais comum consiste de:

®* Um fino revestimento de pré-tratamento para melhorar a aderéncia entre a tinta e o metal, além de aumentar a
resisténcia a corroséao
* Um revestimento de primer que proporcione uma aderéncia adicional e acresga resisténcia a corrosao, e

* Uma tinta de acabamento que consista de um aglutinador organico e pigmentos variados para proporcionar a
cor, brilho e resisténcia a degradacao por luz ultravioleta desejados.

Os Pré-tratamentos sao destinados para aperfeigoar o desempenho em tipos especificos de revestimentos metalicos. Nem
todos os tratamentos sdo compativeis com todos os tipos de revestimentos metalicos. Por exemplo, o fosfato de zinco é um
excelente pré-tratamento para chapas galvanizadas, mas ndo é aceitavel para uma chapa de liga revestida de 55%
aluminio-zinco.

Do mesmo jeito, primers sdo sempre feitos para um tipo muito especifico de revestimento metalico, embora haja primers
“universais” disponiveis no mercado que funcionam muito bem com todos os tipos de revestimentos metalicos.
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Tipos de Sistemas de Pintura

Ha muitos tipos de pinturas utilizadas para acabamentos. Geralmente, a maioria das tintas de acabamento é compativel
com todos os tipos de revestimento metalico. O passo mais importante é certificar-se de que o acabamento seja compativel
com o tipo de primer e que as propriedades da tinta de acabamento sejam consistentes com as necessidades do usuario
final com relagado a resisténcia a pulveruléncia, estabilidade de cor, flexibilidade, dureza, brilho, etc.

Algumas tintas (de acabamento) s&o tintas especiais aplicaveis em situagdes muito especificas. Outras sdo relativamente
universais, tanto em sua aplicabilidade na maioria dos ambientes quanto em suas habilidades para proporcionar uma cor
desejada a baixo custo. Algumas oferecem excelentes qualidades de cores, isto €, excelente resisténcia ao desbotamento
quando expostas ao sol. Outras ainda sdo muito duras e oferecem consideravel resisténcia a danos. Outras sdo muito
brilhantes e reflexivas. Outras ainda oferecem um acabamento fosco uniforme e de alta qualidade. Alguns revestimentos
s&0 muito espessos e relativamente macios, oferecendo uma boa protegéo contra corrosdo em ambientes mais agressivos.

N&o é nossa intencdo discursar sobre tipos especiais de tintas disponiveis no mercado hoje. Este assunto € melhor
discutido com os especialistas técnicos de empresas de pintura.

O documento que fornece uma revisédo geral de pinturas para chapas de ago com revestimento metdlico € a Especificagdo
ASTM A755/A755M, Chapas de Ago com Revestimento Metalico por Processo de Imersdo a Quente e Pré-Pintadas através
do Processo de Revestimento de Bobina para Produtos de Construgbes Expostas ao Exterior. Esta especificagdo pode ser
obtida no site da ASTM, www.astm.org. Outra fonte de informagdes € o Tool Kit #8 da National Coil Coaters Association em
www.coilcoating.org.

Durabilidade do Sistema de Pintura

Embora os sistemas de pintura oferegam um aumento significativo da vida do ago com revestimento metalico, o sistema um
dia “falha” de algum modo. Isso pode ocorrer sob a forma de pulveruléncia ou desbotamento para uma cor que ndo é mais
aceitavel para o usuario. Pode também ocorrer sob a forma de bolhas ou fraturas escamosas, o que pode ocorrer por meio
da separagdo ao longo da linha de ligagao entre tinta/primer, da linha de ligagédo entre primer/pré-tratamento ou da linha de
ligacdo entre revestimento metalico/pré-tratamento. A natureza especifica de bolhas e/ou fraturas escamosas, caso um
deles ocorra, depende de muitos fatores associados a combinagéo especifica de tinta, primer, pré-tratamento, revestimento
metalico e condi¢des do ambiente. A corrosdo do substrato da chapa de ago pode ainda causar falha no sistema.

A perda de aderéncia da pintura pode possuir muitas formas. As mais comuns sao:

1. Corroséo lateral em um arranhdo rebaixado na tinta ou em uma borda cisalhada (onde tinta/primer/metalico/
revestimento/ago totalmente em exposi¢cdo a uma potencial corrosdo). O efeito liquido desta corrosao lateral é a
perda de aderéncia entre a tinta e o substrato metalico. A corrosdo pode ocorrer devido a uma reagéo quimica ao
longo da interface entre revestimento metalico e tinta, o que pode causar uma degradagao da ligagdo quimica de
aderéncia, ou devido a uma corrosdo em massa do revestimento metalico, deixando a tinta totalmente “separada”
da chapa de ago.

2. Bolhas por debaixo da tinta causadas por reagdes de corrosido debaixo do filme de tinta. Lembre-se que tintas ndo
sdo0 impermeaveis; agua pode penetrar pela pintura até a superficie do substrato durante épocas de umidade. Se a
forca de ligagéo inicial ndo for boa, se os poluentes no ambiente s&o particularmente nocivos ao tipo de sistema de
pintura utilizado, ou se a “época de umidade” é longa de maneira incomum, pode haver o desenvolvimento de
bolhas mesmo que n&o haja descontinuidades na pintura. A medida que a bolha cresce e comega a combinar, o
efeito liquido pode ser fraturas escamadas brutas da tinta em grandes areas.

Para minimizar a tendéncia de perda de aderéncia através de corrosdo ou bolhas, leve em consideragdo qualquer
recomendacgao especifica do fornecedor do ago e de fabricantes de tinta. A “melhor” concepgao de produto de revestimento
exige que o usuario preste atencdo ao tipo e a espessura do revestimento metalico, o tipo de pré-tratamento, o tipo e a
espessura do primer e o tipo e a espessura da tinta de acabamento. As recomendagbes dos fornecedores levarao em conta
tépicos como:

* Tipos e concentragdes de contaminantes corrosivos
o Chuva acida,
o Sal Costal,
o Efluentes de fabricas na area, caso haja, etc.

®* Umidade do ambiente, em especial a duragdo dos periodos de umidade (tempo de umidade)
* Quantidade de exposic¢ao a luz ultravioleta

* Expectativas do cliente quanto ao desempenho e a estética
o Desbotamento da pintura
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o Pulveruléncia da pintura
o Manchas de ferrugem em bordas cisalhadas

®* Tempo de vida desejado do produto

Para informagéo sobre como alcangcar bom desempenho de chapas de ago com revestimento metélico e pré-pintadas para
painéis de construgdo, consulte GalvinfoNote 4.2.

Resumo

Quando adequadamente concebida e aplicada, a tinta acrescenta consideravelmente mais tempo de vida as chapas de ago
com revestimentos metalicos. A longa vida desejada exige uma selecao cuidadosa de:

* Tipo e espessura do revestimento metalico,
* Tipo de pré-tratamento,

* Tipo e espessura de primer,

* Tipo e espessura da tinta de acabamento, e
* Aaplicagao

Além disso, requer que o revestimento metalico seja adequadamente preparado (limpo) para remogéo de qualquer tipo de
Oleo, sujeira, etc. antes da pintura, independentemente se a tinta aplicada é na pré-pintura (pintura anterior a fabricacdo do
produto final) ou na pos-pintura (pintura apés a fabricagdo do produto final).

Além disso, para aperfeicoar a vida do ago com revestimento metalico, retocar a pintura ou pintar novamente pode ser
necessario. A necessidade de pintar novamente depende de muitos fatores. Entre eles incluem requisitos estéticos, tempo
de vida desejado do produto e a severidade do ambiente, entre outros. Através da atencdo adequada dada a integridade da
pintura e o grau de degradacéo que ocorre com o tempo, podem ser alcangados periodos muito longos de vida de chapas
de aco com revestimento metalico. Por exemplo, muitas aplicagcdes externas séo vistas hoje com a selegao adequada de
revestimentos metalicos e sistemas de pintura, que levaram a um alto desempenho de 20 anos ou mais sem necessidade
de pintar novamente.

Para mais informagdes sobre a utilizagdo desses produtos, consulte a GalvinfoNote 4.2 — Chapa de Ago com Revestimento

Metalico Pré-Pintada para Painéis de Construgdo — Garantindo Bom Desempenho. Para informagdes de pintura reparadora,
consulte a GalvinfoNote 4.3.
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