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MODELO DE PROJETO

~

Itaoca Offshore

Em vez de quebra-mar de rocha, terminal maritimo no Espirito
Santo usara estacas-prancha para contencao das ondas. Projeto
recebeu certificacao de sustentabilidade Aqua/Portos

Por Eduardo Campos Lima

Estrutura
de apoio
em terra

O terminal maritimo Itaoca
Offshore, que sera instalado
na cidade de Itapemirim, no Espirito
Santo, foi planejado para atender as
iniciativas de exploragdo e produgao de
petroleo e gas nas bacias de Campos e
do Espirito Santo. As embarcagdes de
apoio a plataformas (navios supply)
que o porto recebera exigem uma pro-
fundidade de cerca de 9,5 m, fator que
determinou as caracteristicas do proje-
to: uma ilha artificial a 1,1 km de dis-
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Ponte de acesso

Terminal
maritimo

Pieres de atracagéo—\

A area offshore tem 84.000 m?,
com formato em U, no sentido
da costa. E composta por um
cais principal e um cais sul e
liga-se a area de terra por uma
ponte de 1,1 km. As areas do
cais e da ponte estadoa4 m
acima do nivel médio do mar,
mas a altura da viga de
coroamento sobre o quebra-
mar é de até 10,5 m sobre o
nivel médio do mar

tancia da praia, uma ponte de acesso e
a estrutura de apoio em terra.

O terminal sera voltado a armazenagem e
distribuico de cargas relacionadas a perfura-
¢30 e a exploragdo de pogos. “A fase de
desenvolvimento do campo € similar @ mon-
tagem de uma fébrica. Posteriormente, na
operagdo da plataforma, materiais de diferen-
tes tipos sdo usados continuamente. Como as
plataformas nfo tém espago para armazena-
gem, € preciso contar com uma estrutura de
atendimento proximo, que dé acesso rapido

@ 0 100

as cargas”, explica Alvaro de Oliveira Junior,
diretor de operagdes da Itaoca Offshore.

A localizagdo do terminal foi definida a
partir de andlises de mercado e critérios
técnicos. “Estamos perto da divisa entre as
bacias de Campos (RJ) e do Espirito Santo,
de modo que esse tipo de atendimento
offshore ¢ necessério naquela regido”, argu-
menta Oliveira Junior. Estudos do Instituto
Nacional de Pesquisas Hidroviarias (INPH)
contribuiram para a escolha da area, na fase
de avaliacdes iniciais do projeto, em 2010.

“Trata-se de uma regido sem obstaculos
de origem maritima que pudessem interferir
no acesso das embarcagdes. A distancia de
1,1 km ndo atende apenas a necessidade de
calado. Um dos pontos levantados pelo
INPH ¢ que, a essa distancia, ndo se cria
erosdo nem deposito de material na praia”,
completa. O cuidado com aspectos ambien-
tais e sociais contribuiu para que o licencia-



mento fosse concluido em 13 meses e o
pré-projeto recebesse a certificacdo de sus-
tentabilidade da Alta Qualidade Ambiental,
Aqua/Portos, conferida pela Fundacao
Vanzolini — a primeira do tipo, no Pais.

Por se tratar de um empreendimento
privado e que comegou do zero, foi possivel
prever solugdes tecnologicas nem sempre
utilizadas em projetos do tipo no Brasil. Na
parte offshore, por exemplo, o quebra-mar
tradicional, em rocha, foi substituido por
solugdo com fundagio metalica. “No Brasil,
0 uso das fundag¢des metalicas ainda ndo
esta bem desenvolvido em obras maritimas.
E mais comum o emprego de camisa met-
lica, para fazer perfuracdo, e depois estacas
de concreto”, explica Sérgio Melotti, diretor
da Piacentini Tecenge do Brasil, empresa
responsavel pela estrutura e calculos de
projeto e pela construgdo do terminal.

A contengdo foi projetada na solucdo
combiwall. Inicialmente, é executada uma
berma submersa, com o lancamento de
rochas de 60 mm a 70 mm de diametro. As
rochas dardo estabilidade a estaca metélica
que sera cravada a seguir, com uso de
martelos vibratorios. Cada perfil tem 36 m
de comprimento, sendo cravado a cerca de
22 m de profundidade no terreno e atingin-
do altura de 4 m acima do nivel do mar.

“O espacamento das estacas ¢ de 1,4 m.
Entre elas, instalam-se as estacas-prancha,
de modo a concluir-se uma barreira fisica
metéalica completa, que circula todo o
perimetro da parte offshore”, acrescenta
Melotti. Une todas as estacas um coroa-
mento de concreto.

A opcao pelo sistema metalico, embora
tenha custo superior, considerou a economia
dos materiais utilizados e a velocidade de
execugdo. “Além disso, o impacto ¢ menor
do que na solugdo tradicional em pedra, ja
que sera preciso extrair e carregar menos
rocha. O enrocamento exigiria uma primei-
ra dragagem, para retirada de material de
consisténcia mais mole. Com o uso de
estaca-prancha, isso ndo sera necessario”,
aponta o engenheiro.

As dimensdes da soluc@o de contengdo
— a altura maxima da viga de coroamento
de concreto sobre o nivel do mar sera de
10,5 m — foram calculadas levando-se em
conta a altura maxima das ondas no local e
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Seis vigas de concreto pré-moldado e protendido de 1,6 m de altura formam a estrutura do
pier. A laje de concreto tem espessura variavel de 38 cm a 41 cm. Suas fundacoes sao em
estacas metalicas - sendo duas delas inclinadas em angulo de 18°, para suportar cargas
horizontais resultantes da atracacao dos navios.

Concreto armado/Apoio de defensa [ vigas de concreto pré-moldado
Cabeco [ pefensa

Concreto armado '] Estacas de aco (alinhamentos 02:05)
[ vigas de concreto pré-moldado g[t] Estacas de aco (alinhamentos 01a)

Apoio pré-moldado da viga
A concreto pré-moldado/Viga L = 12.00m/
Canaleta de cabos e redes

Aterro compactado
%{’K(«({({{é—f
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Solucao proposta Solucdo proposta

™

No lugar de um quebra-mar tradicional em rocha, o projeto prevé um muro de contencao em
combiwall. Uma berma de pedras de granito de pequeno didametro contera nucleos mais
elevados. Neles, serao cravadas estacas metalicas com martelos vibratoérios, de modo a
liquefazer o material e diminuir o atrito da estaca com o terreno.

Licenciamento

O processo de obtencao de licencas levou 13 meses.
0 projeto passou por anélises do 6rgado ambiental do Estado do Espirito Santo, o
Instituto Estadual de Meio Ambiente (lema), que avaliou impactos negativos e
positivos da obra sobre fauna e flora marinhas. A Marinha verificou possiveis
interferéncias do terminal sobre a navegabilidade naquela porcao especifica da
costa brasileira. A Secretaria do Patriménio da Unido (SPU) cedeu a area e autorizou
seu uso. E a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (Antaq) concedeu, em
nome da Uniao, a licenca para a implantacao e a exploracdo do projeto.
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MODELO DE PROJETO

AQUA-Portos

A certificacao do processo Alta Qualidade Ambiental
(Aqua), concedida no segmento de edificacdes pela Fundacao Vanzolini, estabelece uma
série de indicadores que devem ser atendidos para garantir que o empreendimento
observe a legislacao de forma integral, ofereca conforto e salide para seus usuarios,
respeite 0 meio ambiente e a sociedade e obtenha viabilidade econémica.

A certificacdo Aqua-Portos, que o pré-projeto do Terminal Itaoca Offshore conquistou de
forma pioneira, desdobra o processo para terminais portuarios, adaptando os referenciais
utilizados para edificacOes e boas praticas internacionais para a realidade portudria
brasileira. “Na Europa, h4 dezenas de portos com o selo EcoPorts, uma certificacdo de
gestao ambiental portuéria. Nos EUA, emprega-se a certificacdo Leed para a construcao
de portos. No Brasil, ainda nao disptiinhamos de nenhum selo do tipo”, explica Newton
Pereira, pesquisador do Departamento de Engenharia Naval da USP e participante do
processo de criacao do Aqua-Portos.

A certificacdo envolve 15 categorias, que abrangem aspectos como relacionamento do
porto com a comunidade circundante, uso de energia alternativa e tratamento de agua.
As categorias desdobram-se em mais de 300 itens e devem ser atendidas em trés niveis:
Base (que se limita ao que é estabelecido pela legislacdo ambiental), Boas Praticas (acdes
diferenciadas) e Melhores Praticas (itens inovadores que tragam contribuicoes
significativas). “O terminal pode ter até sete itens basicos, mas precisa ter Boas Praticas
em pelo menos cinco categorias e Melhores Praticas em pelo menos trés categorias de
sua escolha.”

O pré-projeto do terminal Itaoca Offshore conseguiu obter a certificacdo Aqua-Portos com
0 atendimento em nivel Melhores Préaticas em cinco categorias: porto e seu entorno;
abordagem econdmica e social; manutencao e conservacao; canteiros de obras; e

qualidade do solo. Em outras oito categorias, 0 pré-projeto conseguiu atendimento em
nivel de Boas Praticas: seguranca patrimonial; acessibilidade e mobilidade; conforto; 4gua;
residuos; ambientes naturais e ecossistemas; qualidade do ar; e mudancas climéticas.

De acordo com Alvaro de Oliveira Janior, diretor de operacdes da Itaoca Offshore, a
certificacao é um diferencial importante do projeto. “Como a indstria de dleo e gas é
extremamente certificada no mundo inteiro, o selo verde que obtivemos esta em linha
COm 0 que as empresas, usuarios e clientes estao buscando”, define.

a necessidade de minimizar a entrada de
agua, inclusive na forma de vapor, de
modo a reduzir a exposigdo dos caminhdes
aagua. “Fizemos um estudo no Laboratorio
de Hidraulica Maritima da Universidade
de Bolonha e, por meio de modelagem
matematica, observamos o comportamen-
to da estrutura quando exposta as ondas”,
aponta Melotti.

A érea interna sera um aterro hidraulico,
preenchido com areia em sobrecarga de até
2 m, de modo a acelerar a consolidagdo. O
piso inteiro da parte offshore do terminal
serd assentado sobre esse aterro. “Sobre ele
sera aplicada uma camada de brita gradua-
da simples e pavimentacdo industrial,
capaz de suportar as cargas das carretas de
transporte que circularo continuamente

86 - INFRAESTRUTURA URBANA 51 - OUTUBRO 2015

no terreno. O cuidado maior sera fazer uma
compactacdo adequada, evitando custos
elevados com manuten¢do”, aponta
Melotti. A area contara com patio de ope-
ra¢des e locais de estocagem.

Serdo instalados sete pieres de atracagio
no cais principal, com comprimento de
55,35 m cada. Havera apenas uma junta
estrutural entre o cais e cada um dos pieres. A
fundaco sera em estacas tubulares metali-
cas, com diametro variando de 1.016 mm a
1.219 mm e espagamento de 13,2 m. Vigas
transversais dardo apoio as longitudinais.
Foram previstas, além das estacas verticais,
duas vigas inclinadas nas cabeceiras de cada
pier, em angulo de 18°. “Essas vigas atende-
rdo as cargas horizontais de atracacdio e
impacto do navio”, esclarece o engenheiro

Valentino Malcangio, da Piacentini. A estru-
tura sera ligada a viga de coroamento da
parede combiwall, de forma a compartilhar
as cargas verticais e de empuxo. Nos pieres,
por fim, serdo instalados cabegos e defensas
nos pontos de atracagio e impacto de navios.

Ponte

A ponte de acesso, que também sera exe-
cutada em estacas metélicas, com superestru-
tura de concreto, tera 1.117 m e 11 m de lar-
gura, permitindo transito de méo dupla. A
ponte terd sete modulos, separados por juntas
estruturais e compostos, cada um, por seis
vaos. Trés estacas metalicas, com diametro
variando de 1.219 mm a 1.422 mm e compri-
mento de 39 m a 46 m, serdo instaladas em
cada vdo, com espagamento de 1,8 m. “As
estacas sdo cravadas por guindaste. Com
uma ponte rolante, executa-se o lancamento
das vigas. Como as vigas tém abas em for-
mato T, ao serem langadas formam o tabulei-
ro da ponte”, explica Sérgio Melotti. A seguir,
faz-se a armagdo da segunda fase e a concre-
tagem da laje definitiva.

O leito carrogavel tem 7,2 m de largura
e ¢ limitado por barreiras do tipo New
Jersey. O espaco restante sera utilizado
para a instalacdo de dutos de servico e
areas de manutengdo. Drenos verticais
instalados no tabuleiro sdo conectados a
coletores de agua de chuva.

A area em terra contara com galpdes de
armazenagem e salas da estrutura adminis-
trativa. “E uma classica retrodrea, com
areas para catering e estocagem de hastes
de perfuragdo de pocos, pecas mecanicas
para reposi¢do e lama bentonitica — tudo o
que for necessario nas plataformas de
petroleo”, afirma Melotti. Durante a obra,
a area sediard uma usina para moldagem
de concreto in loco, linha de pré-fabricacdo
de vigas e area para soldagem de tubos e
corte e dobra de aco.

Todos os perfis de ago utilizados terdo
sobreespessura de sacrificio e receberéio pro-
tecdo anticorrosdo. O concreto empregado
sera resistente a sulfatos, com razdo agua/
cimento ndo superior a 0,45 e £, de 40 MPa,
conforme lembra Valentino Malcangio. O
planejamento da obra foi concluido para que
os trabalhos tenham inicio em outubro. &l



