


As aplicacoes do zinco
fundido sob pressao
tém aumentado ano

~ apés ano, assim como
as exigéncias tanto em
relacao a liga em si,
quanto ao produto
final. Neste sentido, a
padronizacao destas
ligas favorece o
gerenciamento da sua
qualidade, o que se
reverte em menos
retrabalho para o
fundidor.

A autora é da Associagdo Industrial de
Metais de Dusseldorf (Alemanha). O
artigo Normgerechte Legierungen als
Basis fur qualitativ hochwertigen
Zinkdruckguss foi originalmente pu-
| Dblicado na revista alemd Giesserei-
Praxis n° 4, de 2014, pags. 163-165.
‘ Reproducgdo autorizada pelo editor.
l Tradugdo de Themistocles Rodrigues
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Ligas padronizadas,
para a fundicao sob
pressao de zinco

Ligas de zinco para
fundicao sob pressao

As ligas de zinco ZL 0400, ZL
0410, ZL 0430 e ZL 0810, desenvol-
vidas no comeco da década de 1930
paralelamente ao processo de fun-
di¢do sob pressdo deste metal, ob-
tiveram sucesso na pratica.

Desde aquela época, a sua com-
posicdo praticamente ndo foi altera-
da. No entanto, nos ultimos anos €la
foi aprimorada, com vistas a possi-
bilitar sua utilizacdo em determina-
dos campos de aplicagdo, como por
exemplo a fundicdo de pegas com
espessura de parede muito fina e
propriedades superficiais especificas.

A sua base € 0 zinco, com pu-
reza de 99,995%. O aluminio, co-
bre e magnésio também influen-
ciam consideravelmente as pro-
priedades das ligas de zinco.

O cobre tem a finalidade de me-
lhorar a resisténcia & tragéo, como
a dureza, enquanto o magnesio im-
pede a corrosdo in-

Ao mesmo tempo, em tempera-
turas abaixo de 450°C, o aluminio
diminui drasticamente a reatividade
com materiais que contém ferro em
contato com o0 banho fundido liqui-
do. Desta maneira, é possivel pro-
cessar todas as ligas de zinco-alu-
minio em um processo rapido e al-
tamente produtivo, de fundi¢do sob
pressédo em camara quente! 5.

Atualmente na Alemanha, a mai-
oria das aplicagOes da fundi¢do sob
pressédo de zinco € realizada com a
liga ZL 0410.

A segunda liga mais utilizada € a
ZL 0430, que possui resisténcia a tra-
¢do e dureza mais alta, devido ao
seu maior teor de cobre. Esta liga é
muito utilizada na fundi¢&o sob pres-
sdo de prototipos e também na con-
feccdo de ferramentas e matrizes.

A liga ZL 0400 se destaca por
suas boas propriedades fisicas e
mecénicas, sendo empregada prin-
cipalmente nos casos que requerem
alta estabilidade dimensional.

tercristalina.

Ja o aluminio fa-
vorece a capacidade
de processamento
do zinco, assim como
as propriedades me-
canicas mais impor-
tantes (resisténcia a
tragdo, alongamen- ‘

to a ruptura e resis-
téncia a flexdo por
impacto).

Fig. 1 — Esta espuma de zinco fabricada via fundigdo
sob pressdo possibilita uma economia de material
de 50%, apresentando superficie fechada



Normas

As diferentes denomina-
¢Oes europeias para as li-
gas de zInco e as suas com-
posicdes quimicas foram
harmonizadas com a intro-
dugdo das normas EN 1774
(ligas de zinco, denomina-
cdo ZL) e EN 12844 (pegas
fundidas em zinco sob pres-
sdo, denominacgdo ZP).

Para a empresa Grillo-
Werke AG (Alemanha), a ne-
cessidade destas duas nor-
mas (tabelas 1 e 2] é explicada da
seguinte forma: “E evidente que uma
liga de zinco para ser utilizada na fun-
dicdo sob pressdo deve satisfazer a
uma norma, porque o fabricante da liga
deve comprovar que ela possibilita um
processo aprimorado. Quando os re-
quisitos elevados da qualidade da peca
néo séo satisfeitos, € possivel que a
composicdo da liga tenha sido altera-
da durante os processos de fusdo e
injecdo. A norma EN 12844 oferece a
seguranga do usudrio das pecas, ga-
rantindo as propriedades exigidas”.

Fig. 2 — As ligas de zinco padronizadas para a fundigéo

sob pressdo sdo fundamentais para a obtengdo
de produtos de alta qualidade

 Garantia da qualidade |

A base da garantia da qualidade é o
cumprimento das normas especificadas.
Quando os valores de tolerancia
predeterminados para as porcenta-
| gens de aluminio, cobre e magnésio
nédo sdo alcangados ou sdo ultrapas-
sados, as propriedades mecanicas e,
consequentemente, a funcionalidade
das pecas sdo afetadas.
Ja pequenas quantidades de chum-
bo, cadmio e estanho, que muitas ve-
Z€S 0COITem em conjunto nos minéri-
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0s € sdo incorporados ao zin-
co durante a extragdo, tra-
zem como resultado a cor-
10880 intercristalina ou a cor-
10s80 intergranula.

Desta forma, podem ocor-
rer problemas de qualidade
durante a modificacéo e, apds
pouco tempo de utilizagdo, as
pegas ndo suportam mais as
solicitagbes mecanicas.

A presenca de elemen-
tos secundérios, como 0 ni-
quel, o ferro e o silicio, re-
sulta em problemas nas
superficies, ou seja, retrabalho.

Para garantir composi¢des padro-
nizadas, todos os fabricantes alemaes
apostam em estratégias de garantia
da qualidade com certificado.

Na empresa Nordenhamer Zinkhiitte?,
0 ponto de partida para a fabricagdo
dos produtos individuais é o zinco de
cdtodo, que provém da sala de ba-
nhos. A sua fuséo ocorre em fornos a
indugdo. Durante a producéo, sdo ex-
traidas oito amostras do jato de vaza-
mento, para a avaliagio via espectro-
metria de emisséo optica.

SUPER FINISHING
do Brasil
NIQUEL DUROQUIMICO

ricidade + Dureza + Resisténcia a Corros.

Rua Patagénia, 45 - Vila Santa Luzia - 09666-070
. Sao Bernardo do Campo - SP
el: (11) 4176 6969 - Fax: (11) 4361-5366

www.superfinishing.com.br

- Deposita-se sobre qualquer metal ferroso
ou nao-ferroso, inclusive metais tratados
termic em di

-Tolerancia da d al, nao ne-
cessitando de usinagem ou retificacao
posterial.

- Penetragéo total, mantendo a homoge-
neidade da camada em qualquer forma
geométrica

- Alta dureza superficial, podendo atingir
até 69 HRC
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Tab. 1 - Especificacdes das ligas para a fundicdo sob pressio de zinco,
conforme a EN 1774. |
Abreviacoes 713 7L5 712 718 J
N° da liga 71,0400 ZL0410 710430 710810 |
Simbolo ZnAl4 ZnAl4Cul ZnAl4Cu3 | ZnAlsCul
[h— Max 42 4.2 42 88 \
‘ Min. 3.8 38 38 82
" Cobro %) Méx, 0,03 11 33 13
Min. 07 2.1 0,9
o Méx. 0,06 0,06 0,06 0,03
Magneésio (%) -
Min. 0,035 0,035 0,035 0,02
Chumbo (%) Max. | 0,003 0,003 0,003 0,005
Cédmio (%) Max. | 0,003 ‘ 0,003 0,003 0,005
Estanho (%) Méx. 0,001 " 0,001 0,001 0,002
Ferro (%) Max. 0,02 0,02 0,02 0,035
| Niquel (%) Méx. 0,001 0,001 0,001 ‘ 0,001
Silicio (%) Méx. 0,002 0,02 0,02 0,035
Zinco (%) Max. Valor residual Valor residual Valor residual | Valor residual ‘

« SOLUGOES EM MOLDES PARA FUNDIGAO

(19) 3446-8899
www.wibra.com.br

Queimadores
de Alto Rendimento

Queimadores a Gés, Oleo e dual
para fundicdo e outras aplicagdes.
Realizamos assisténcia técnica e
vendemos pegas de reposigdo para

todas as marcas.

(11) 2092-6300
www.icaterm.com.br

icaterm@icaterm.com.br

Uma andlise circular adicional ainda
assegura que as curvas de calibracdo
ndo foram alteradas e néo existem di-
vergéncias dos resultados medidos.

Os elementos de liga necessari-
0s, como o aluminio, o cobre e 0
magnésio, sdo adicionados de acor-
do com os pedidos, dependendo do
produto final.

Os lingotes sdo identificados com
um numero € uma marcagao colorida.

Inovacoes
A diminui¢do do peso da pega fun-

dida sem uma alteracdo significativa
das propriedades do material € espe-

clalmente interessante para a indus-
tria automobilistica.

Isso pode ser alcangado de duas
maneiras:

B Na injecdo da espuma de zinco, no
processo de fundigdo sob pressdo,
¢ possivel obter uma economia de
material e, consequentemente, de
peso (acima de 50%). Enquanto a
parte interna da peca fundida con-
tém poros propositais, a parte ex-
terna apresenta uma superficie fe-
chada, que pode ser polida e gal-
vanizada (figura 1)¢.

B Com adaptacdes da composigdo da
liga e a utilizacdo de elementos

Tab. 2 - Especificacoes das ligas para a fundicdo sob pressio de zinco,
conforme a EN 12844.
Abreviacoes ZP3 ZP5 ZP2 ZP8
N° da liga ZP0400 ZP0410 ZP0430 ZP0810
Simbolo ZnAl4 ZnAl4Cul ZnAl4Cu3 ZnAl8Cul
Aluminio (%) Max & s = 2
Min. | 31 3.7 3.1 8,0
Cobre %] | Me}x. | 01 2 3.3 1,3
[ Min. 07 21 08
‘ M . | Max. 0,05 0,05 0,05 0,03
agneésio (%) -
| Min. 0,025 0,025 | 0,025 0,015
Chumbo (%) Mé&x. 0,005 0,005 “ 0,005 0,006
Cédmio (%) Mé&x. 0,005 0,008 ‘ 0,005 0,006
Estanho (%) Méx. 0,002 0,002 0,002 0,003
Ferro (%) Méx. 0,08 0,05 0,05 0,06
Niquel (%) Méx. 0,02 0,02 0,02 0,02
Silicio (%) Méx. 0,03 0,03 0,03 0,045
Zinco (%) Valor residual | Valor residual | Valor residual Valor residual
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Propriedades da fundicdo sob pressiao de zinco

B Tempos de ciclo muito curtos, devido a baixa temperatura de fusdo (380°C a 390°C)

B Tempos longos da vida util da matriz

B Alta rentabilidade

Excelente comportamento de fluidez (pecas com espessura de parede fina)

de 85 GPa, para a liga 2P0410)

]
B Fundigdo com tolerdncias muito estreitas
[ |

Boas caracteristicas mecéanicas do material (por exemplo, resisténcia & tragdo de

300 a 340 MPa; limite de escoamento 0,2% de 290 a 330 MPa; modulo de elasticidade

Excelentes condi¢des para o acabamento superficial

Pequenas inclina¢es da extracgdo; fabricagdo proximo do formato final

Blindagem eletromagnética

Capacidade de reciclagem de 100%

refinadores de gréo, a fluidez e a
capacidade de enchimento da ma-
triz foram aprimoradas, sendo pos-
sivel alcangar uma qualidade apri-
morada, particularmente em compo-
nentes com a espessura de parede
muito fina (até 0,3 mm) ou que apre-
sentem grandes exigéncias com re-
lacdo a qualidade superficial.

Perspectivas

A fundicéo sob pressdo de zinco
encontra um largo campo de aplica-

Pegasmicrofundidas
sob encomenda.
Consu!temos‘

da Ibicaba, 280 Distr

¢80 na manufatura de veiculos auto-
motivos, engenharia mecanica, cons-
trucdo de moveis e ferragens.

Em casos em que € necessaria uma
seguranca elevada, esta técnica se des-
taca por suas caracteristicas mecanicas.

As inovagbes ocorridas mais re-
centemente mostram que a fundi-
¢80 sob pressdo de zinco também
tem satisfeito exigéncias como a re-
ducéo do peso da peca fundida, com
a conservacgéo das caracteristicas da
superficie e das propriedades me-
canicas.

Melhor Or¢amento com

www.fundi

No entanto, uma qualidade confia-
vel e reproduzivel s6 pode ser alcan-
¢ada quando a qualidade € primordial
durante a fabricacéo.

Neste sentido, o cumprimento das
normas € a chave para o sucesso,
além das medidas operacionais, tan-
to para as ligas de zinco, como para
as pegas finais. L FS|
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