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Desempenho do sistema duplex
Por que camadas de tintas

descascam?
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Zinco + tinta

 Excelente desempenho: INDISCUTIVEL

 Falhas ocorrem: empolamento seguida de
descascamento.
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Zinco + tinta

 Problema conhecido ha muito tempo, havendo consenso
sobre a dificuldade de se pintar o galvanizado (batelada).

 Nao ha relatos de problemas sobre galvanizado continuo
e nem sobre zinco eletrolitico.

e Recomendacao: se pintar o galvanizado, deve-se evitar
resfriamento na agua ou na solucao de cromato.

9

ASTM D 6386
Avoid water guenching or chromate quenching

galvabrasil@galvabrasil.com.br www.galvabrasil.com.br
g a g



_ , lcz
Zinco + tinta

 American Galvanizers Association: resfriamento em
agua ou em solucao de cromatos determina a
contaminacao da superficie do zinco com cloretos.

 QOutros autores: uma camada de cloreto de zinco basico
proveniente do fluxo de cloreto de zinco de amoénio €
responsavel pelo mal desempenho dos sistema duplex.

e Conversion coatings (Biestek e Weber) : efeito benéfico
da cromatizacao sobre a aderéncia de tintas

e Estudos focados sobre contaminacao de cloreto
proveniente da galvaniza¢ao: nao foram encontrados na
literatura.
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ICZ
Zinco + tinta

Fragata e colaboradores (CYTED-PATINA):

e verificaram problemas de aderéncias em camadas de
tinta aplicadas em laboratodrio aplicando boas praticas.

 Detectaram cloreto na superficie do zinco.
e Cloreto nao era removido por simples lavagem.

 Cloreto era removido se a lavagem era associada a acao
mecanica.

 Morcillo e colaboradores: muitos estudos com sais
soluveis sobre aco-carbono e sobre o zinco.

Solucao: lavagem
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Concepcao de um projeto

OBJETIVO

 Determinar a origem dos cloretos sobre o zinco obtido
por imersao a quente em batelada.

e Verificar a influéncia do resfriamento em solucao de
cromato.

 Apresentar recomendacodes para evitar ou mitigar a
contaminacao com cloreto.
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Zincagem por imersao a quente em < 1€Z
processo nao-continuo: fontes de
contaminacao com cloretos
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Cromatizacao

.
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Fl Zincagem
Lavagem uxagem

Decapagem cloreto de zinco
Em HCI e amonio
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Estudos mostraram que a principal fonte de contaminacao é vjj ICZ
o uso de cloreto de amonio na saida das pecas

O cloreto de amonio sofre decomposicao a temperatura
acima de 372 °C

NH,Cl — NH, + HCl




Estudos mostraram que a principal fonte de contaminacao é ICZ

o uso de cloreto de amonio na saida das pecas
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"= Na atmosfera: ocorre a recombinacao, formando
novamente o sal.

" O sal cai por gravidade sobre tudo que ha no setor de
galvanizacao, especialmente nas proximidades do tanque
de galvanizacao.
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Estudos mostraram que a principal fonte de contaminacao é ICZ
o uso de cloreto de amonio na saida das pecas

" Ostanques com agua e com solucao de cromato ficam
contaminados com altos teores de cloretos devido a
deposicao do cloreto de amonio formado na atmosfera:

» andlises realizados em tanques de dgua e de cromatos mostraram teores de
cloreto da ordem de 500 ppm.
= Aintroducao da peca zincada, ainda quente, na agua ou na agua
com cromatos acaba favorecendo a formacao de sais de cloreto
insoluveis na superficie do zinco:

» exames de superficie de uma quantidade muito grande de pecas acusou a
presenca de simonkolleita (cloreto basico de zinco insoluvel).
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ICZ
Resultados experimentais do projeto

e Lote I: zincagem de chapas na condicao com sal, seguido de cromatizacao num
banho cromatizante recém-preparado (banho cromatizante novo, no qual a
principio, a contaminacao com cloreto seria minima); 0,11 % de Cr

e Lote ll: zincagem de chapas na condicao sem sal e sem cromatiza¢ao; sem Cr

e Lote lll: zincagem de chapas na condicao sem sal, seguido de cromatizagao num
banho cromatizante que foi bastante utilizado (banho cromatizante envelhecido,
no qual, a contaminacao com cloreto deveria ser bem maior em relacao ao banho
novo); 0,23 % Cr

* Lote IV: zincagem de chapas na condicao sem sal, seguido de cromatizagao num
banho cromatizante recém-preparado (banho cromatizante novo, no qual a
principio, a contaminacao com cloreto seria minima). Tracos de Cr
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ICZ
Resultados experimentais do projeto

Teor de cloreto superficial (ug/cm?) antes e apds o pré-tratamento de pintura
Formato do resultado: média / (desvio padréao)
S
Lotes B D J L . .
Branco (limpo | . - | Lavagemcom Lixamento | A¢d0 mecanica
com solvente | _ " g loso | Aguaaalta mecanico com esponja
organico) . pressao manual abrasiva e agua
guente
I 56/(1,5) 2,6/(0,2) 1,8/(0,1) 0,6/(0,1) 0,5/(0,1)
[l 2,1(0,4) 0,9/(0,2) 1,0/(0,2) 0,4/(0,1) 0,3/(0,1)
1] 13,4 (5,5) 0,8/(0,0) 1,0/(0,1) 0,3/(0,1) 0,4/(0,0)
\Y, 1,7 (0,1) 0,8/(0,2) 0,7/(0,2) 0,2/(0,0) 0,4/(0,1)

. 4

Os tratamentos mecanicos foram mais
eficientes para remocao dos cloretos.
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Apos 1344 horas de névoa salina

Esquema de Aderéncia por corte em X
pintura Antes do ensaio Apés 1344 h de ensaio
LI-B Xo¥o XaYs
LI-D XoYq . R XaY4
Ll - X,Y, X3Y,
LI-S Bl Xo¥o s Xo¥s
b L
LI—L e, XoYo XoYo

1ICZ

galvabrasi@galvabrasi.com.br | www.galvabrasil.com.br



Apos 1344 horas de névoa salina

1ICZ

Esquema de Aderéncia por corte em X
pintura Antes do ensaio Apos 1344 h de ensaio
LIl — B X,Y, X,Y,
LIl —D X,Y, X,Y,
L= XoY1 > X;Y3
LII—-S X,Y, X,Y,
S
LI - L St X,Y, XoYo
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Apos 1344 horas de névoa salina . 1CZ

Esquema de Aderéncia por corte em X
pintura Antes do ensaio Apos 1344 h de ensaio
LIl I-B XoYq
A
LIl -D X,Y, * X,Y,
i
2 i = : |
LIl 1 e - X,Y, D X;3Y3
~ ~
LI 1= X,Y, > X,Y,
L= L - X,Y, XoYo
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Apos 1344 horas de névoa salina o 1CZ

Esquema de Aderéncia por corte em X
pintura Antes do ensaio Apos 1344 h de ensaio
LIV—B = XY, b X,Y,
LIV-D e XY, ‘7( X,Y,
-
‘ X
LIV- gl XY, S X,Y,
LIV-S T X,Y, - X,Y,
LI V—L e XY, XoY1
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ICZ
Resultados experimentais do projeto

 Ensaios em camara de névoa salina: grau de empolamento levou a conclusdes
semelhantes

e Ensaios de imersao em agua destilada: levou a conclusdes semelhantes.

e Mesmos ensaios realizados com mais oito lotes com grau de contaminacao
diferenciado levaram a conclusdes semelhantes.

e Informacgao adicional: chapas armazenadas por alguns dias na planta de
galvanizacao apresentaram contaminacao com cloreto, decorrente da deposicao do
sal formado na atmosfera local (hao foram realizados ensaios).
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ICZ
Conclusao e recomendacao

e O processo de imersao a quente em bateladas determina a contaminacao do aco
galvanizado com sais insoluveis de cloreto (simonkolleita).

e O uso de cloreto de amoénio durante a retirada das pecas do banho de zinco é a
fonte de contaminacao: o sal se decompde formando gas amoénia e gas cloridrico.
Estes recombinam-se na atmosfera recuperando o sal que |lhes deu origem que, por
sua vez, cai por gravidade o que acaba contaminando o tanque de dgua e o tanque
com a solucao de cromato usados no resfriamento das pecas.

e A cromatizacdo por si s6 nao é a causa do mau desempenho dos sistemas duplex. A
contaminacao com cloreto do banho de cromatizacao é a responsavel pelas falhas
dos sistemas duplex.

e Ao contrario da contaminacao com sais soluveis, a simonkolleita nao é retirado por
lavagem, mesmo com agua sob pressao. E necessario associar a lavagem com agua
com acao mecanica.
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